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Introduccion

En todo el mundo a diario nacen miles de ovejas, he-
cho que no es noticia, y menos el nimero de ellas que mue-
ren, seguramente la mayoria en el rastro. Sin embargo, hace
casi seis afios la gran noticia fue que habia nacido en Esco-
cia la oveja Dolly, como resultado de una clonacién por trans-
ferencia del nlcleo de una célula somatica adulta a un 6vulo.
Esto fue una gran noticia, primero cientifica y después pe-
riodistica, con multiples efectos en la opinién publica por
las razones que se describiran mas adelante.

¢Por qué vuelve a ser noticia esta oveja? Porque el 14 de
febrero de este afio fue sacrificada por tener una enferme-
dad fatal en los pulmones que le impedia respirar, por lo
que se decidio aplicarle la eutanasia a los seis afios y siete
meses de edad. Si se compara con la edad que alcanzan las
hembras de ovejas, que puede ser de hasta 14 afios en con-
diciones de granja y con menos cuidados que los que le die-
ron a Dolly en el Instituto Roslin, en Escocia, no lleg6 ni a
la mitad de la esperanza de vida. Esto probablemente se de-
hi6 a su condicion de haber nacido por medio de la clonacion
del ndcleo de una célula de la ubre de una oveja de seis afios
de edad.
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Durante los primeros cinco afios tuvo una vida normal y
pari6 seis hijos aparentemente normales. Después de ese
tiempo empezaron sus problemas de salud. Primero le dio
artritis y finalmente la afeccion pulmonar.t

La historia de la clonacion en animales tiene mas de 50 afios
y ha tenido diversas etapas, la primera fue cuando se utiliza-
ron ranas y sapos como modelo de investigacion cientifica
basica para entender los procesos de diferenciacion celular.
Esto tenia como objetivo entender como es que a partir de
una célula totipotencial como es el cigoto, con un comple-
mento genético heredado de sus padres, se pueden formar
todos los organismos con sus complejidades morfolégicas y
fisiologicas. En este caso se demostrd que si los nicleos tras-
plantados a Gvulos provenian de células indiferenciadas de
la misma especie se obtenian animales que completaban su
desarrollo, pero a medida que se utilizaban nucleos de célu-
las méas diferenciadas, como las de epitelio de intestino de
ranas adultas, se fracasaba en el intento de obtener animales
que completaran su desarrollo.

La segunda etapa se inicid en los afios ochenta cuando se
hicieron investigaciones aplicadas para la produccién de
animales con importancia econémica como vacas, ovejas,
cerdos, caballos, etcétera. En este caso se obtuvieron gran-
des logros por el hecho de hacer clonaciones con el tras-
plante de nlcleos de células embrionarias poco diferencia-
das, las cuales dieron lugar al nacimiento de animales sanos
y que tenian las caracteristicas genéticas deseadas de sus pa-
dres, como produccion de carne y leche.

Una modificacion importante que se ide6 para estos fines
fue la posibilidad de clonar animales por la separacion de las
células de embriones con pocas células (blastomeros), las que
se desarrollaron cada una de manera normal dando lugar a
tantos embriones como células se habian separado, con un
alto porcentaje de animales que nacieron vivos y sanos. Se
debe sefialar que en este caso no se trataba de la introduc-
cion de nucleos ajenos a los producidos de manera natural.

Después de varios afios y cientos de intentos se logré clo-
nar un mamifero, que naci6 como producto de un trasplan-
te del nacleo de una célula ya diferenciada proveniente de
un adulto, en este caso de la ubre de una oveja, dando lugar
al nacimiento de Dolly. Hasta este acontecimiento, este
proceso de investigacion cientifica y tecnoldgica acerca de
la produccion de animales por clonacion no habia llamado
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la atencién de la opinién publica. Sin embargo, en este mo-
mento se abria la posibilidad, al menos en teoria, de clonar
humanos con nucleos de células de algin adulto. Esto dio
lugar a otro aspecto de la clonacion en animales que habia
pasado inadvertido por varios afios al no estar involucrados
los humanos.

A continuacion se describiran algunos aspectos relaciona-
dos con las etapas de la investigacion cientifica basica, de la
cientifica aplicada y, finalmente, aspectos técnicos, préacti-
cos, legales y éticos relacionados con la clonacién en huma-
nos. Parte de esta informacion esta en un trabajo previa-
mente publicado por los autores.?

Concepto de clonacion

La clonacion (del griego klon: rama) es una técnica en bio-
logia que permite la reproduccion de animales sin la necesi-
dad de un par de progenitores y en la que los organismos
obtenidos son copias “idénticas” al original.

Sin embargo, antes de su desarrollo como una técnica espe-
cifica de laboratorio, el término se aplicaba para designar a
la proliferacion de células u organismos por reproduccion
asexual. En este caso tenemos, por ejemplo, las bacterias
que normalmente se reproducen por fision, las células en
cultivo en las que a partir de una sola se pueden obtener
millones, o algunos vegetales que a partir de un fragmento
de la planta original pueden desarrollar una completa. En
todos estos casos, el patrimonio genético de los descendien-
tes es idéntico al del progenitor.®

De manera reciente el concepto se ha difundido amplia-
mente aplicandolo de manera casi exclusiva, al menos en el
lenguaje cotidiano, para la reproduccion asexual de anima-
les, por lo general para incrementar la produccion de ejem-
plares domésticos con caracteristicas definidas y de interés
comercial.

Desarrollo embrionario y diferenciacion

En todos los animales conformados por millones de células
ocurre un proceso en etapas tempranas de su vida que lleva
a la formacion de células especializadas a partir de la célula
Unica de la que se generan todas las demas, llamada huevo
fertilizado o cigoto. En esta célula primordial estan conteni-
das las instrucciones genéticas para dar origen a un organis-
mo completo adulto con todas las caracteristicas de la espe-
cie. Por lo tanto, durante el desarrollo embrionario y después

de que ha ocurrido un cierto namero de divisiones celulares
para producir una blastula, las células se empiezan a dife-
renciar y a adquirir caracteristicas que las distinguen de to-
das las demas. Para que esto ocurra, algunos genes conti-
ndan manifestdndose, mientras que otros en apariencia
desaparecen del patrimonio genético de la célula.*

A fines del siglo xix en que se establecieron estos hechos, los
investigadores se plantearon la pregunta de si la célula espe-
cializada perdia los genes que no le eran necesarios o se apa-
gaban selectivamente, pero conservandose en el genoma. La
primera opcién parecia la mas légica por su simplicidad,
pero la segunda opcioén planteaba interesantes alternativas,
ya que entonces existia la posibilidad de que cualquier célu-
la del cuerpo, aun la més especializada, contuviera toda la
informacién genética suficiente para dar origen a un orga-
nismo completo, idéntico desde el punto de vista genético a
su posible predecesor.®

Células totipotenciales contra células diferenciadas

A mediados del siglo xx, con los estudios sobre regenera-
cion de tejidos, se establecieron las primeras evidencias de
que aun las células diferenciadas de un organismo adulto
retienen su potencial para producir otro tipo de células. Por
lo tanto, el resto de los genes debian estar presentes aun
cuando no fueran expresados normalmente y la diferencia-
cion que se presenta durante el desarrollo embrionario no
es por completo irreversible. Por ejemplo, en las salamandras
el cristalino del ojo puede ser regenerado a partir de las cé-
lulas del iris por un proceso de metaplasia o transdiferen-
ciacion, en el que ocurre la transformacién de un tipo celu-
lar diferenciado en otro.

Estos resultados reforzaron la necesidad de resolver las pre-
guntas planteadas: ¢,son los ntcleos de todas las células equi-
valentes? ¢ Es el genoma continuo durante el desarrollo? ¢ Se
pueden clonar animales adultos?

La prueba definitiva de que el nucleo de cualquier célula di-
ferenciada debe contener toda la informacion de un organis-
mo completo y, por lo tanto, es semejante al nlcleo del cigo-
to, serfa transplantarlo a un 6vulo sin nlcleo para que fuera
capaz de dirigir el desarrollo completo de un organismo.®

Clonacion en ranas
Los primeros animales clonados se obtuvieron en 1952 por
Briggs y King, que emplearon ovocitos de rana.® Se eligio
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esta especie como modelo por presentar 6vulos muy gran-
des (tres a cinco mm), visibles a simple vista y muy féciles
de obtener, ya que la ovulacion en la rana es facilmente in-
ducida. Estos investigadores lograron eliminar el nicleo de
varios 6vulos, aislaron el nicleo de células embrionarias y
los transfirieron a los dvulos. Es importante mencionar que
para tener éxito hicieron cientos de intentos. Con estos ex-
perimentos pudieron demostrar que los nucleos de cualquier
celula embrionaria, al ser introducidos al citoplasma del
6vulo, podian dirigir el desarrollo hasta formar renacuajos.
Cuando se emplearon células de renacuajos como donadoras
de nucleos, ninguna fue capaz de desarrollar un nuevo orga-
nismo. Estos experimentos mostraron que las células en apa-
riencia pierden la capacidad de inducir el desarrollo com-
pleto a medida que se vuelven mas diferenciadas.

Los resultados obtenidos en diversas especies de anfibios
muestran que existen diferencias basicas en la fisiologia del
desarrollo de cada organismo, por lo que los resultados ob-
tenidos en una especie en particular dificimente pueden ser
extrapolados a otras especies, aun cuando éstas se encuen-
tren emparentadas filogenéticamente.

Clonacién de embriones de mamiferos

En vacas, ovejas, cerdos, conejos y monos se han
obtenido animales vivos producidos por clona-
cion, trasplantando nucleos de embriones en évu-
los. Por este medio se ha logrado obtener ma-
miferos clonados vivos por la separacion de los
blastdmeros de un embrién temprano para incre-
mentar el nimero de animales. Sin embargo, este
método no puede ser considerado como una clo-
nacion que involucra la transferencia de ndcleos.’

Clonacion de Dolly

A pesar de que desde 1952, cuando se obtuvieron
las primeras ranas clonadas, se emprendid la clo-
nacion con células adultas en otros animales, los
resultados fueron bastante desalentadores, ya que
empleando las mismas metodologias en otras es-
pecies no se lograban animales clonados.

Esto cambié de modo radical en 1997 con la
clonacion de Dolly, una oveja obtenida en el Ins-
tituto Roslin, de Escocia, por lan Wilmut y sus
colaboradores.®

Para la transferencia nuclear que condujo al naci-
miento de la oveja Dolly se utilizd un ovocito enucleado de
oveja como célula receptora y una célula de glandula mamaria
como donadora del ndcleo.

Los Ovulos se obtuvieron de ovejas adultas y las células
donadoras de nucleos se obtuvieron de la glandula mamaria
de una oveja de seis afios en su ultimo trimestre de prefiez.
Es importante mencionar que las células donadoras de los
ndcleos fueron previamente cultivadas en el laboratorio para
que al proliferar redujeran su grado de diferenciacion.

Después se permitio el desarrollo in vitro del embrién hasta
la etapa de blastula, momento en que se transfirio a otra
oveja sincronizada hormonalmente, que fungié como ma-
dre sustituta hasta su nacimiento. De este modo se obtuvo
una oveja, fruto de la reproduccion asexual, y que es una
copia idéntica de la oveja adulta que don6 la célula de glan-
dula mamaria.

Esto representa una gran ventaja con respecto a las clona-
ciones que se practican con tejido embrionario, ya que en
este caso se escoge a un animal para ser clonado cuando ya
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es adulto y ha expresado caracteristicas de interés, como la
productividad o la resistencia a ciertas enfermedades. Sin
embargo, hay que resaltar que se requirié de un trabajo muy
intenso para lograr el nacimiento de Dolly, ya que se tuvie-
ron que hacer 277 ensayos para obtener una sola oveja
clonada (sélo 0.36% de éxito). Esto demuestra el éxito tan
bajo para obtener animales clonados con este método de
reproduccion, por lo que en la actualidad la reproduccion
animal tradicional o la clonacién a partir de embriones son
opciones mas viables.

A partir del nacimiento de Dolly se inicié un auge mundial
en cuanto a publicaciones acerca de la obtencién de anima-
les clonados por trasplante nuclear, provenientes de células
de animales adultos: ratones, terneras, monos, etcétera. Es-
tas investigaciones continlan intensamente, pero hasta la
fecha no se tiene una técnica que dé re-
sultados con alto porcentaje de éxito,
como para decir que el problema esta
resuelto. Lo anterior descarta hasta el
momento cualquier intencién de llevar
a cabo estos estudios en humanos.

“Secretos” de la técnica de clonacion

¢, Cual fue la modificacién al método que
permitié clonar por primera vez un ani-
mal adulto a partir del nicleo de una
célula diferenciada? El detalle que cul-
min6 con el éxito (menos de 1%) en
esta serie de intentos fue establecido en
1996 por los mismos investigadores,
quienes clonaron un grupo de ovejas por
medio de la transferencia de nucleos de
células de un tejido embrionario.’ Las
células donadoras provenian de una li-
nea celular epitelial que habia sido cul-
tivada in vitro por al menos 13 genera-
ciones. Al término de este periodo y
previamente a la transferencia nuclear
las células fueron inducidas a un estado
de no reproduccion, al disminuir los
nutrientes durante varios dias. En este
estado la expresion genética del nicleo
de la célula donadora es inhibida, por
lo que el ndcleo implantado resulta por
completo compatible con el citoplasma
del 6vulo receptor y sus genes aparen-

temente son susceptibles de ser reprogramados y expresados
de nuevo en su totalidad. Con esto, el desarrollo posterior
de los blastdmeros se sincroniza formandose un embridn
viable.

Sin embargo, después del nacimiento de la oveja Dolly se
plantearon una serie de interrogantes acerca de las caracte-
risticas de los animales obtenidos por el método de clonacion:
¢presentarian alteraciones orgénicas no aparentes?, ¢su ca-
pacidad reproductiva permanece inalterada?, ¢su lapso de
vida seria normal o estaria acortado por el hecho de haberse
clonado a partir de un organismo adulto? Dolly alcanzé la
edad madura sin ningin problema aparente, después tuvo
seis crias y tuvo una enfermedad fatal, lo que parece indicar
que puede haber algunos problemas en el desarrollo y la
salud de los animales clonados. En la actualidad, ya se han
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clonado por transferencia nuclear un buen nimero de ani-
males de diferentes especies, desde ratones hasta vacasy ten-
dremos que esperar los resultados de su desarrollo.1

A ocho afios del nacimiento de Dolly, los resultados obteni-
dos indican que los nucleos de una gran variedad de células
pueden convertirse en totipotenciales después de ser repro-
gramados por la combinacion adecuada de los ciclos celula-
res de las células donadora y receptora. Queda demostrado
que el desarrollo embrionario no produce una modificacion
irreversible de la informacion genética y que la diferencia-
cion se alcanza por una serie secuencial y sistematica de cam-
hios en la expresion genética inducida por la interaccion
entre el ndcleo y el citoplasma en constante cambio.

Aplicaciones practicas de la clonacién de animales

Los resultados obtenidos de la clonacion de animales a par-
tir de tejidos adultos responden a muchas de las preguntas
planteadas originalmente acerca de la continuidad del ge-
noma, ya que muestran de manera clara que en cualquier
célula del organismo se encuentra la informacion completa
para conducir el desarrollo total de un animal. Ademas, abren
también nuevos campos de investigacion sobre el cancer, el
desarrollo embrionario, la diferenciacion y el envejecimien-
to celular, asi como también la posibilidad de aplicaciones
practicas con repercusion directa en la vida cotidiana, ya
que se puede contar ahora con una nueva alternativa en la
reproduccion animal aplicable con muy diversos fines.!t

Las investigaciones de Wilmut son apoyadas en parte por la
compafiia escocesa Pharmaceutical Proteins Ltd., que en
conjunto con el Instituto Roslin se han dado a la tarea de
producir animales transgénicos, especialmente vacas, capa-
ces de producir distintos productos con aplicaciones en hu-
manos. Entre estos se pueden mencionar vacunas, anticuer-
pos, componentes plasmaticos (albumina, fibrindgeno o
factores de coagulacion) o proteinas de alto contenido
nutricional como la alfa-lactalbdmina. Estos productos se
obtendrian en la leche animal y podrian ser utilizados con-
tra enfermedades como la hemofilia o la fibrosis quistica,
por mencionar algunas de ellas, o al modificar la calidad de
la leche de vaca hacerla apta para el consumo de nifios pre-
maturos o de personas afectadas por fenilcetonuria. A partir
de la leche de una sola vaca transgénica se podrian obtener
hasta 80 kg de albumina por afio, lo que resolveria la gran
demanda que tiene esta proteina que ahora se obtiene de
sangre humana y que es ampliamente utilizada en el trata-

miento de algunas enfermedades hepaticas, quemaduras
extremas, desnutricion, etcétera.

Con la misma estrategia se podria contar con animales di-
sefiados con caracteristicas que los hagan utiles como mo-
delos de estudio de enfermedades genéticas, donadores de
6rganos para xenotrasplantes (trasplantes de 6rganos de ani-
males a humanos) o como grandes productores de leche o
de carne. Se podria emplear inclusive como una técnica para
reproducir especies animales en peligro de extincion.

Sin embargo, se debe recalcar que a la técnica de clonacion
le falta mucho para estar lista y ser usada de manera siste-
matica; deberan pasar varios afios de investigacion cientifi-
ca y tecnolégica intensa para lograr esto. Esta técnica no ha
resultado lo reproducible que se desea y no es de aplicacion
para todas las especies de interés.

Avances y logros de la clonacion en mamiferos

Hasta la fecha se ha logrado obtener un nimero reducido
de animales clonados a partir de células adultas: la oveja
Dolly y otras ovejas mas, algunos becerros y los primeros
ratones, cerdos y cabras. Esto habla de las dificultades que
se presentan para tratar de extrapolar la técnica de clonacion
a especies de mamiferos filogenéticamente diferentes. Sin
embargo, se han logrado producir un sinnimero de anima-
les de muy diversas especies, que van desde peces cebra has-
ta conejos, empleando tejidos embrionarios o fetales, lo que
ha resultado mucho mas sencillo y reproducible.

La clonacidn de ratones reviste especial interés, ya que hasta
hace unos afios se pensaba que en estos animales la clonacion
era irrealizable, porque en ellos el compromiso de diferen-
ciacion celular se establece en etapas embrionarias tan tem-
pranas como el estadio de dos células. En especies mayores,
como las vacas o las ovejas, la diferenciacion comienza hasta
el estadio de ocho células, por lo que el material genético
ajeno tiene tiempo suficiente para ser reprogramado. Esto
Ultimo explica la razén de que las primeras investigaciones
se hayan enfocado de manera especial a especies mayores.

Para lograr la clonacion de ratones se emplearon células de
foliculo ovarico como donadoras del nlcleo, sin necesidad
de cultivarlas de manera previa como se hizo en el caso de
Dolly con las células de glandula mamaria.*? La razén de
esto es que mas de 90% de las células del foliculo se encuen-
tran en un estado en que normalmente no proliferan. Estos
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ratones fueron sometidos a una segunda ronda de clonacién,
lo que muestra sin lugar a dudas que algunos mamiferos
pueden ser clonados de manera reproducible a partir de cé-
lulas somaticas de organismos adultos.

Recientemente se han clonado ovejas transgénicas que ex-
presan el factor 1x de coagulacién sanguinea de humanos y
aunque fueron clonadas a partir de fibroblastos fetales trans-
génicos, muestran la posibilidad de clonar animales mani-
pulados genéticamente.’® Se emplearon sélo aquellas célu-
las que expresaban el gen de interés para realizar el proceso
de clonacion. Esta técnica incrementa de forma notable la
produccion de animales transgénicos que expresan la carac-
teristica deseada.

Este ejemplo muestra la importancia de la clonacién de ani-
males transgénicos y la aplicacion practica de estas inves-
tigaciones. El factor 1x es una proteina sanguinea indis-
pensable para la coagulacién y se encuentra ausente en
personas que padecen hemofilia. Estas personas deben reci-
bir un suministro continuo de este factor a través de tras-
fusiones periddicas o de la inyeccidn de esta proteina purifi-
cada a partir de cientos de litros de sangre humana. Contar
con animales trasgénicos que la producen en su leche, como
la vaca, permitiria que los hemofilicos recibieran un ade-
cuado suministro de la proteina ingiriendo la leche de vacas
genéticamente modificadas.

A la fecha se observa que la tendencia con respecto a la apli-
cacion de la clonacion es su practica empleando tejidos
embrionarios o fetales, ya que esto ha resultado mas repro-
ducible que el empleo de células somaticas adultas. Esto
permitird que la clonacion se convierta en una técnica de
rutina para obtener resultados practicos en cuanto a la pro-
duccion de animales con caracteristicas de interés, sobre todo
economico.

Perspectivas de la clonacion

Algunas investigaciones recientes abren nuevos campos en
la aplicacion de la técnica de clonacién. En 1998 un grupo
de investigadores de la Universidad de Wisconsin, encabe-
zado por Neal L. First, report6 la obtencion de embriones
utilizando ovocitos de vaca como receptores y células epite-
liales de ovejas, cerdos, ratas, vacas y monos indistintamen-
te como donadoras del nicleo.!* En estos experimentos se
empled la técnica de microinyeccion para la transferencia
nuclear. Esto sugiere que la maquinaria responsable de la

reprogramacion de los genes en el citoplasma del ovocito
puede ser muy similar o idéntica en todos los mamiferos, y
abre la posibilidad de usar el embrién de vaca como “recep-
tor universal”, ya que es capaz de reprogramar hasta cierto
punto el genoma de especies tan diversas. Esta podria resul-
tar una técnica muy Util para la reproduccion de animales
en peligro de extincién, en los que uno de los problemas
principales para la aplicacion de técnicas de reproduccion
asistida es la carencia de ovocitos.

¢ Clonacion en seres humanos? Ventajas o desventajas

La clonacién de animales es alentada sobre todo por moti-
VOS econdmicos, ya que se pueden obtener animales de me-
jor calidad o con caracteristicas de interés para los humanos.
Sin embargo, desde que se publicé la noticia del nacimiento
de Dolly apareci6 como un fantasma la posibilidad de reali-
zarla en seres humanos. Habian transcurrido 40 afios desde
los primeros ensayos de clonacion en anfibios y se habia
logrado realizar por fin en mamiferos, ¢entonces qué tan
lejos estaria el dia de realizarla en seres humanos?*®

La posibilidad inquieté a mucha gente, al grado de que di-
Versos paises empezaron a legislar en contra de la clonacion
0 a impedir que los recursos publicos fueran utilizados con
este fin. Se empez6 a especular sobre la posibilidad de clonar
humanos para mantenerlos como bancos de 6érganos a la
medida de las necesidades, o para ayudar a parejas o indivi-
duos infértiles a tener descendencia o para tener duplicados
de personas consideradas, ya sea por ellos mismos o por la
sociedad, como valiosas.*®

Sin embargo, para todas estas posibilidades se presentan
objeciones técnicas o éticas que hacen que la clonacién en
seres humanos no tenga justificacion. Asi, por ejemplo, ante
la posibilidad de contar con bancos de érganos ambulantes
estarfamos ante la necesidad de contar con humanos de se-
gunda categoria, carentes de una serie de derechos bésicos,
por lo que actualmente se investiga la factibilidad mucho
mas préactica de hacer trasplantes de animales a humanos
(xenotrasplantes). Para aquellas personas que buscan ayuda
para tener descendencia, ahora se cuenta con una serie de
técnicas de reproduccion asistida mucho mas practicas y eco-
némicas que la clonacion, pues se debe recalcar que la
clonacion, hasta el momento, esta muy lejos de ser una téc-
nica reproducible que garantice un margen de éxito razona-
ble para intentarlo con estos propésitos. En el caso de la
duplicacion de personas valiosas se presentaria una serie de
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objeciones éticas para decidir quién puede ser lo suficiente-
mente valioso para ser clonado y, suponiendo que este pun-
to se hubiera resuelto, recordemos que los seres humanos,
ademas de una herencia biolégica, tenemos una herencia
cultural que define nuestra personalidad y habilidades, por

lo que no bastaria la clonacién para garantizar copias idén-
ticas de un ser humano. Reportes recientes indican que aun
en animales clonados es imposible obtenerlos idénticos, ya
que éstos presentan diferencias en sus caracteristicas fisicas
y de comportamiento. Con esto se elimina la posibilidad de
obtener dos humanos idénticos por medio de la clonacion.*’

De modo que podemos dejar de lado escenarios terribles
como el planteado por Aldous Huxley en Un mundo feliz,'®
con multitud de seres humanos idénticos trabajando en con-
diciones deplorables como esclavos de castas privilegiadas.

A pesar de todas estas objeciones técnicas y éticas para la
realizacion de la clonacion en seres humanos, existen distin-
tos grupos en el mundo que han manifestado su empefio en
realizarlay venden la falsa idea de que tienen la técnica puesta
a punto para ofrecerla al publico en general. En particular la

compafifa Clonaid, fundada por la secta de los raelianos,
que ha declarado haber logrado el nacimiento de por lo me-
nos dos nifios clonados y que esperan en fechas proximas el
nacimiento de algunos mas. Sin embargo, esta es una com-
pafiia de dudosa reputacion con antecedentes académicos y
cientificos muy oscuros, que al parecer lo que ha logrado es
defraudar a una gran cantidad de personas. Segun ellos mis-
mos, tienen en lista de espera a cientos de parejas en todo el
mundo para ser clonados por una médica cantidad que ronda
los cientos de miles de dolares por persona.t®

La clonacion no es “la Técnica” que va a resolver problemas
importantes del ser humano, sino sélo una técnica mas de
reproduccion asistida, con sus ventajas y desventajas como
todas las ya existentes y que, en cuanto sea puesta a punto
para ser aplicada a los seres humanos, de seguro se utilizara
para investigacion mas que con fines utilitarios. De este
modo, la clonacion en seres humanos de seguro no se lleva-
ra mas alld de estadios embrionarios muy tempranos para
arrojar luz sobre fenémenos bioldgicos tan importantes como
el desarrollo embrionario, la diferenciacion celular, los pro-
cesos de envejecimiento o aspectos basicos del ciclo celular
y del cancer, y dificiimente se encontrard una justificacion
para clonar a seres humanos hasta tener copias de humanos
adultos. Estos estudios redundaran en el mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién, por lo que debemos evi-
tar caer en el exceso de impedir toda investigacion en la que
la clonacion se encuentre involucrada.

Clonacion de células troncales

Una posibilidad de clonacién en humanos, menos especta-
cular y con més posibilidades reales de ser utilizada, es la
clonacion de células troncales (indiferenciadas). Estas célu-
las tienen la capacidad de reproducirse de forma indefinida
para dar lugar a una gran variedad de lineas celulares espe-
cializadas. En el humano hay muchas clases de estas células
que, cuando se dividen, parte de su progenie se especializa
como musculo cardiaco 0 neuronas, mientras que otras per-
manecen indiferenciadas, listas para dividirse de nuevo y
regenerar los tejidos de manera constante. Las células
troncales se reproducen durante toda la vida del individuo,
regenerando el desgaste de los tejidos como la piel y la san-
gre. Estas células se presentan en los adultos, pero las células
troncales con mas posibilidades de diferenciacion son las de
embriones tempranos. A diferencia de las adultas, las célu-
las embrionarias son pluripotenciales y pueden derivar en
cualquiera de los tipos de células que forman el cuerpo.
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Una caracteristica esencial de las células troncales es su ca-
pacidad de reproducirse en cultivo in vitro, sin diferenciarse
y conservando la potencialidad de desarrollarse, bajo condi-
ciones experimentales, en células de cualquier tipo de teji-
do, lo que las haria potencialmente Utiles para corregir el
funcionamiento de tejidos dafiados en enfermedades como
Alzheimer o0 en leucemias. Las células embrionarias podrian
ser la materia prima “ideal” para ser usadas terapéuticamente,
ya que las células troncales adultas tienen limitaciones: son
raras y presentan algunas dificultades para su identificacion
y aislamiento, s6lo se pueden diferenciar hacia un nimero
limitado de células especializadas, no pueden formar cual-
quier tipo de tejido especializado, su nimero es limitado y
no se replican de manera indefinida en cultivo. Todos estos
atributos si los tienen las células embrionarias.?

La clonacion es una de tantas metodologias que tienen la
ciencia y la tecnologia para tratar de entender los fendme-
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OEMAS

Vit¥zslav Nezval

Nota y versiones de Miguel Angel Flores,
sobre las traducciones directas de Juliana Wernerova

Vitezslav Nezval (Moravsk, Krumlov, 1900-Praga,
1958) fue poeta, prosista, dramaturgo y traductor, sobre todo
de Rimbaud. Amigo de Eluard, de Aragon, de Breton y de
muchos otros, fue el guia, el iniciador, el exégeta de la van-
guardia entre las dos guerras mundiales. Dotado de una
imaginacién espontanea, rica, sensual, concedié un papel
preponderante a la imagen en la expresion poética. Como
fundador, con otros poetas, del “poetismo”, lucho, en el seno
de una sociedad racionalista y conformista, por la valoriza-
cion del sentimiento, de la sensibilidad, de la fantasia. Rei-
vindicd para la poesia el juego y el divertimento. En él, la
imaginacion exclusivamente asociativa rige tanto los poe-
mas breves como sus grandes composiciones polisemanticas.
Nezval se entrega al juego de las asociaciones libres; gustaba
del entreveramiento de muchas acciones simultaneas, del
movimiento de las metéforas inesperadas y de las compara-
ciones insdlitas.

En los afios treinta el Nezval surrealista no cambié sus mé-
todos: su verso se hizo cada vez mas amplio, casi épico,
aproximandose a la prosa, que se sumergia en el curso rapi-
do de un surtidor de asociaciones. Por lo demas sus enume-
raciones sin fin, las letanias que brotaban de su subcons-
ciente, regresan siempre al punto de partida.
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Después de la Segunda Guerra Mundial y de la liberacion
de la antigua Checoslovaquia, Nezval se esforz6 por realizar
una sintesis de sus conquistas anteriores en el campo de la
poesia y de la ideologia: fue la época del inicio del régimen
socialista. La imaginacion de Nezval se inflama de esta rea-
lidad. Vive la ilusién de que ese régimen significara la felici-
dad de todos: obreros y burgueses. El enemigo acechay puede
haber una nueva guerra. Da la voz de alarma. El hombre

Pragsky chodec

Jednoho dne v dubnu 1920 jsem plijel poprvé do Prahy

Na nadrali smutné jak popel se choulil zastup
nezastnik®

Byli to vystlhovalci

Také jsem tu spatllil svllt kterému nebudu nikdy
rozumBt

Poledne houkalo byl soumrak nadralini budova se
tahla do pledmBsti

Nechépell proB t zavBeli v marnici

Kde citill zeli a nadralni pach

VRN mého kufliku mB rozplakéava

Chwliji se jak pianola ve Vi

DVr visi jak zlé mraBno nad oknem z kterého se
nikdy nevyklonim

PRipadall si vlude jako cizinec

Jak by se mi nBkdo vysmival stoji plede mnou néhle
Hradcany

Zaviram ofi byla to fata morgana

Byl to kus vzpominky slzy kanou jsme v Praze

MarnB se pokouliill usnout v pokojiku kde se nBkdo
zastieli

Tak jsem chodil celé dny a noci

NevyslovnBl sklilen

Vlecko je cizi neodvaBujes se vzpominat

AR jednoho dne

libre en armonia, el hombre ideal que suefia Nezval, esta
amenazado, se le insulta y se le injuria. La imaginacion del
poeta proclama su indignacion y rechazo. Para Nezval todo
aquello que era capaz de deformar el rostro del hombre po-
dria también deformar el rostro de la poesia. Muri¢ relati-
vamente joven. Tuvo el privilegio de no ser testigo del ho-
rror en que desembocaron sus suefios de utopia. Es quizas el
poeta mas creativo, audaz y profundo de la lengua checa.

El transelnte de Praga

Un dia de abril de 1920 llegué por primera vez
aPraga

En la estacion, triste como la ceniza, se hacia ovillo
un grupo de infelices

Eran los refugiados

Vi también un mundo que nunca entenderé

El mediodia ululaba, era el atardecer, el edificio

de la estacién se extendia hasta los suburbios

Aln sigues sin entender por qué te encerraron

En el sanatorio donde se respira el olor de la col
y de la estacion maloliente

El aroma de mi maleta me hace llorar

Tiemblo como una pianola en la altura

El patio cuelga como una nube maligna encima
de la ventana a la que nunca me asomaré

En todas partes te sientes como un extranjero

Subitamente como si alguien se burlara de mi ante
mis 0jos aparece Hradchin

Los cierro, era fata morgana

Era un pedazo de recuerdo, caen las lagrimas, estamos
en Praga

En vano intento dormir en un cuarto donde alguien
se va a disparar

Asi caminaba dias y noches enteras

Inexplicablemente triste
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Potkavall vzpominku

Je to pHitel

Ten muBl ml bere s sebou pod delitnik
Sedime v pokoji hraje se na piano koneBn® # budu

moci milovati Praho

Sedite na nableRi

PRInoc minula pRigli jsme z hrozné cely

Byla krasna s nahou Bcenou na koleném divanu
Pod vodou visi svitla

Jak by nBkdo sklapél delitnik

DennBl budu pozorovat sluneBinikovou slavnost

sklonBin z mostu Legii

Bylo to tllké jak laska k Benl plled nil prchall

A kolik jsi pBitom zmi@inil bytX

NeB jsi se dal uchvatit jejima zelenma oflima

Teprve v jejich stopach se mi mBni nabBeRi v terasu
plnou lampionk

PR ni@ umiraji v oknech kavéren jepice

Kolikrat jsi se plestiihoval

Nel tH okouzlil zmrzlindll v Salvatorské ulici

Tak jsem se naullil milovat Prahu

Tak jsem uslyllel zazpivat ptaka pod secesni Bimsou
jednoho zchatralého namBsti

Tak t8 pBebolel tvj bezutBink] smutek

Tak jsi nallel na churavé periférii Popelku

Todo es tan ajeno no te atreves a recordar
Hasta que un dia
Encuentras un recuerdo

Es un amigo

Me lleva consigo bajo su paraguas
Estamos sentados en un cuarto, se oye un piano,

por fin podré amarte Praga

Estais sentados en el malecon

Pasé medianoche

Regresamos de una celda terrible

Fue bella con una mujer desnuda en un sofa de piel,
Debajo del agua cuelgan las luces

Como si alguien cerrara un paraguas

A diario voy a observar las luces de los parasoles
asomado desde el Puente de las Legiones

Ha sido dificil, como el amor a una mujer de la cual
huyes

Y cuantas veces cambiaste de departamento durante
todo esto

Antes de que te dejaras llevar por sus 0jos verdes

Ahora con sus huellas se transforma el malecon
en una terraza llena de faroles

Donde mueren las palomillas en las vitrinas
de las cafeterias

Cuantas veces te mudaste antes de que te hechizara

el vendedor de helados y la calle Salvatorska

Asi aprendi a amar a Praga

Asi oi cantar a un péjaro debajo de la cornisa art
nouveau de una plaza vieja y descuidada

Asi se te paso tu inconsolable tristeza

Asi encontraste en la morbosa periferia gris
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Tak jsi se stal prafiskigm chodcem

Tak jsem se naullil davat si v tobldl schizky
s dobrodruBistvim a laskou

Praho nallich sni

Je veler prace utichla a miisto tanii
Pro tvé ofli se rozevllely tisiceré vijille
Tvij Berny] koRar jezdi z biljgch domi

Budell se tolit jak nadhernfy kolotoB

Kvlt magndlie puka jsou to suknil

Jsou to suknB jsou to klobouky

Jsou to jejich ofli jsou to jejich usta

| uprostled deltivého dne je zaBiva

Ztraci riXe ja je shirdm

Ztraci e kdekoliv i v sousedstvi ohavnjch pradelen
zazralina jak

Vodostysk nad hibitovem

Jak vallka nad spici Benou jak offi v jezelle

Jak poBar v zlatnickem kramu jako pév na rozhledni

Jak duha nad oknem kde nBkdo hraje na klavir

Jak hBeben z nilhoB srfii jisky na kytici karafiatd

Jak delitnik jejd propalil meteor

Jak vodotrysk jim# na m@ mavall kdyl jsme smuten

Jak Id" kapitana Korkorana jenR narazil na

magnetovou horu

a la Cenicienta

Asi te transformaste en el transelnte de Praga

Asi aprendi dentro de ti a organizar los encuentros
con aventura y amor

Praga de nuestros suefios

Cae la noche, el trabajo quedd en silencio, la ciudad
baila
Para tus ojos se abrieron miles de abanicos

Tu coche negro sale de casas blancas

Dards vueltas como un precioso tiovivo

La flor de magnolia se abre, son las faldas

Son las faldas, son los sombreros

Son sus 0jos, son sus labios

Incluso a mitad del dia lluvioso es brillante

Pierde las rosas yo las recojo

Pierde las rosas en cualquier lugar incluso
en la vecindad de espantosos lavaderos

Mi ansia me lleva por Praga que me parece ser
prodigiosa como una fuente encima del cemento

Como una libélula encima de una mujer dormida
como ojos en el lago

Como incendio en una joyeria

Como pavo real en un mirador

Como arco iris encima de la ventana donde alguien
toca un piano

Como peine del cual salen chispas hacia el ramo
de geranios

Como un paraguas quemado por un meteoro

Como una fuente con la cual me saludas cuando
estoy triste

Como barco del capitan Corcoran que chocé

con la montafa de iman.
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Prosba

Vymaluj vymaluj malil
Kapra na mém talilli
Abych nemusel jisti

Jen samy Brot a listi

Pomaluj vlecky nadoby
Mé beznadBjné chudoby
Abych nemusel piti

Jen samou rosu z kviti

Namaluj na oblohu stin
A Benu na mij prazdnfy klin
Namaluj na nebesa boha

At' se chud'as aspol rouha

Namaluj Berta na dvelle
At mB rychle sebeBe
Vymaluj vymaluj malili

Nibenici na mém taliRi

Plegaria

Pinta, pinta, pintor
Una carpa en mi plato
Para que no tenga que comer

Sélo metralla y hojas

Pinta todos los recipientes
De mi pobreza sin esperanza
Para que no tenga que beber

Solo el rocio de las flores

Pinta en el cielo una sombra
Y una mujer

En mi vientre vacio

Pinta en el cielo a Dios

Para que el pobre por lo menos blasfeme

Pinta un diablo en la puerta
Para que me lleve réapido
Y pinta, pinta pintor

Una horca en mi plato
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Shohem a sateeek

Shohem a kdybychom se vickrat nesetkali
bylo to plekrasné a bylo toho dost

Shohem a kdybychom si spolu schRzku dali
moBna Be nepHijdem Be pllijde jiny host

Bylo to pBekrasné Bel vlecko ma svlj konec
MIB umirdBku miB ten smutek ja ull zndm
Polibek kapesnik siréna lodni zvonec

THi Bty®i asmivy a potom zMstat sém

Shohem a kdybychom si nellekli ull vice
at' po nas zlstane maliBk& pamatka
vzdulina jak kapesnik prostlli nell pohlednice

a trochu mamiva jak vl pozlatka

A jestli vidBl jsem co nevidB8i jini
tim 1épe vialitovko jel hledall rodnfy chlév
Ukazalas mi jih kde mall své hnizdo v skBini

TvIm osudem je let mim osudem je zpRv

Shohem a bylo-li to vlecko naposledy
tim hi® mé nadllje nic vam ull nezbude
Chcem-li se setkati neluBme se radll tedy

Shohem a Batelek VyplX se osude!

Adiés y un pafuelo

Adiés y por si no nos volvemos a ver
Diré que fue hermoso y que con eso bastd
Adiés y si nos volvemos a citar

Quiza no lleguemos o0 aparezca otra persona

Fue hermoso pero por desgracia todo se acaba
Callen campanas, no doblen més: esa tristeza
la conozco ya
Un beso, un pafiuelo, una sirena, la campana del barco

Tres, cuatro sonrisas Yy luego quedo solitario

Adiés y si nada queda por decirnos
que al menos sobreviva un pequefio recuerdo
tan leve como un pafiuelo, mas sencillo

que una postal

y un poco engafioso como el brillo del oropel

Y si he visto lo que los demas no han visto
sera mejor asi, golondrina, que buscas tu establo natal,
me sefialaste el sur, donde el armario guarda el nido,

tu destino es el vuelo, y el mio, el canto

Adids y si acaso todo esto sucedio por uUltima vez
sera peor, asi esperanzas mias ya nada os quedara
sera mejor entonces no despedirse

Adi6s y un pafiuelo, jcumple con lo tuyo, destino!
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